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Eine Garnele im Unterwasser-Wald

Eine Garnele besucht die Riffbewohner und erzéhlt von ihrer Heimat, dem (“)kosy'stem Tangwald. Gemeinsam
entdecken sie, wer noch alles im Tangwald wohnt, und was passiert, wenn dieses Okosystem gestort wird.
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1. Hintergrundinformationen und Einsatz der Unterrichtseinheit

Meeresskosysteme gehoren zu den groBten aquatischen Okosystemen der Erde. Dazu gehéren
Ozeane, Salzwiesen und Gezeitenrdaume, Flussmindungen und Lagunen, Mangroven und Korallenrif-
fe, die Tiefsee und der Meeresboden selbst. Jedes hat seinen eigenen Kreislauf und eine empfindlich
ausbalancierte Nahrungskette. Das macht sie anféllig fir Umweltveranderungen. Nie war der Zustand
der Ozeane so bedroht und so wichtig fir unser Wohlbefinden - und dennoch sind nur etwa 4 % der
Weltmeere geschiitzt.

Diese Folge befasst sich mit dem ékosystem Tangwald. Die beeindruckenden Seetangpflanzen, die
dem Okosystem den Namen geben, haben keine Wurzeln. Stattdessen verankern sie sich an Felsen
am Meeresboden, bevor sie zligig Richtung Oberflache wachsen. Einige Riesenseetangarten kon-
nen 30 bis 60 cm pro Tag nach oben wachsen. Sie bieten den Meeresbewohnern einen geschiitzten
Lebensraum. In den Nischen und Ritzen der Seetangverankerungen am Boden konnen 30 bis 70
verschiedene Arten leben, darunter Wiirmer, Schlangensterne, Flohkrebse, Weichtiere, Anemonen
und Seescheiden. Hier verstecken sich auch kleine Fische wie Schildfische und Butterfische. Gréere
Fische wie Skorpionfische und Seehasen legen ihre Eier zwischen die Seetangverankerungen.

Die Materialien zu dieser Folge geben einen Einblick in das Okosystem Tangwald. Nahrungsabhéngig-

keiten werden beleuchtet und Nahrungsketten an Beispielen veranschaulicht. Ein Fokus liegt auf der
Rolle der Produzenten, die die Lebensgrundlage eines Okosystems darstellen.
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Einsatz im Unterricht

Folge 2 beinhaltet Anknupfungspunkte insbesondere fiir die Facher Biologie und Erdkunde.

Inhaltliche und prozessbezogene Kompetenzen, die in Anlehnung an die niedersachsischen Kerncurri-
cula der Naturwissenschaften und des Fachs Erdkunde sowie des Erlasses BNE in der Unterrichtsein-
heit zu Folge 2 gefordert werden:

- Die SuS lernen den Aufbau und die Abhingigkeiten eines Okosystems.

» Die SuS beschreiben Nahrungsbeziehungen und erstellen Nahrungsketten zu aquatischen
Okosystemen.

+ Die SuS erklaren die Beziehungen zwischen Produzenten und Konsumenten und ihre Rollen
im Okosystem.

+ Die SuS erlautern in vereinfachter Form die Fotosynthese und Zellatmung.

- Die SuS ,erschaffen® ein eigenes Okosystem und iiben das Schreiben von Beobachtungsprotokollen.

Anmerkung: Um ein vollstandiges Bild der Kreislaufe in einem Okosystems zu bekommen, empfehlen
wir, an geeigneter Stelle die Rolle der Destruenten mit den Lernenden zu thematisieren. Beispiels-
weise konnte ein Wurmkomposter angelegt oder Regenwiirmer beobachtet werden. Die Erkenntnis,
dass die Ausscheidungen der Regenwirmer unser Kompost sind, ist gerade fir jlingere Lerngruppen
sehr Giberraschend. Auch der Langzeitversuch von Folge 4 (Station 6) veranschaulicht beispielhaft die
Leistungen der Destruenten in einem Okosystem.

Anmerkung zur Erstellung der ,,Fotos* fiir diese Unterrichtseinheit: Wir haben uns dafiir entschie-

den, die ,,Fotos® der Tiere und Lebensrdaume mit Kl-basierten Bildgeneratoren zu erstellen. Das ver-
wendete Programm ist als Quelle angegeben.
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2, Die Stationen im Uberblick o
2
Station  Name der Station Art der Station Thema ~+
Q
&
1 Okosysteme - sortieren, zuordnen Okosysteme bestehen aus Lebens-
perfekt aufeinander raum (Biotop) und Lebensgemein-
abgestimmt schaft (Biozonose)
2 Fressen und sortieren, zuordnen Nahrungsabhangigkeiten und ihre
gefressen werden Anfélligkeit gegenuber dul3eren Ein-
flissen
3 Nahrstoff-Fabriken - Versuch Pflanzen bendtigen Licht fir die
Die Rolle der Produzen- Produktion von Nahrstoffen durch
ten im Okosystem | Fotosynthese
4 Gas-Fabriken - Versuch Produzenten bendétigen Kohlen-
Die Rolle der Produzen- stoffdioxid fur die Fotosynthese und
ten im Okosystem Il geben dabei Sauerstoff ab
5 Vom Geben und (Gedanken-)Versuch, Der Gaskreislauf ist fiir Produzenten
Nehmen sortieren und zuordnen und Konsumenten lebensnotwendig
6 Okosystem ,,to go* Langzeitversuch mit Anlegen und Beobachten eines
Beobachtungsaufgabe = Okosystems im Marmeladenglas
2
2
2
©
T
o
=]
o
a
(]
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3. Materiallisten fiir die Versuche Y
2
Station Name der Station  Materialien g
c
1 6kosysteme - Legebilder (Tiere, Pflanzen, Biotope, siehe Versuchsanleitung)
perfekt aufeinan-
der abgestimmt
2 Fressen und ge- Bierdeckel mit Lebewesen fiir die Nahrungspyramide
fressen werden Holzleisten oder Quader mit Begriffen ,Produzent®, ,Erst-
konsument“ und ,,Endkonsument® (siehe Versuchsanleitung)
Bildkarten fur gro3e Nahrungskette
3 Nahrstoff-Fabri- 2 Pflanzen (z. B. Basilikum), eine Pflanze seit mindestens 12 h
ken - Die Rolle der  abgedunkelt
Produzenten im 4 Bechergléser, wasserfester Marker zum Beschriften
Okosystem | Heizplatte und Topf fur Wasserbad, Wasser
Pinzette
Zange, um heille Becherglaser zu greifen
Thermometer
Thermoskanne mit heilem Wasser
Brennspiritus (Ethanol)
Lugolsche Losung
Schutzbrillen
Spritzflasche mit Wasser
2 Schalen fiir die Blatter (z. B. Petrischalen)
Gefarbte Kontrollproben (z. B. Positivkontrollen: Mehl, Kartoffel;
Negativkontrollen: Salz, Eiweil3)
4 Gas-Fabriken - 2 Erlenmeyerkolben
Die Rolle der Lichtquelle, die Fotosynthese erméglicht (Gliihlampe, Overhead-
Produzenten im projektor oder Sonnenlicht)
Okosystem II Algen (z. B. Wasserpest oder Kongo-Wasserfarn)
destilliertes oder abgekochtes Wasser
Strohhalme
Tablet oder Smartphone
5 Vom Geben und 3 grofRe Weckglaser
Nehmen 2 Pflanzen
2 ,Méause* (z. B. Plisch- oder Plastiktier)
Vorlage ,Gaskreislauf® und Karten zum Zuordnen
(siehe Versuchsanleitung) §
P
6 Okosystem Schraubdeckelglaser (in Gruppenstarke) 'g.
»to go* Sand, Steine, (Blumen-/Krauter-)Erde §
Blumensamen oder Ableger der Brutblattpflanze, evtl. Pinzette g_
Wasser zum Gief3en ®
Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald 5
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4. Vorlagen fiir den Unterricht

a. Versuchsanleitungen
b. Arbeitsblatter
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Station 1: Okosysteme - perfekt aufeinander abgestimmt
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Jedes Okosystem setzt sich aus einem Lebensraum (Biotop) und den darin lebenden Lebewesen
(Biozonose) zusammen. Die Lebewesen sind perfekt an diesen Lebensraum angepasst.

Anleitung

1. Schau dir die Bildkarten an. Finde jeweils
vier Bilder, die ein Okosystem reprasentie-
ren.

© Www.crayion.com

0%

7

2. Ordne die Bilder auf dem passenden
Okosystem-Blatt an.

Okosystem
Regenwald

np Isunes epé‘

eeeeeeeeee

cccccccccc

3. Bearbeite die Aufgaben auf dem Arbeits-
blatt 02.

4. Raume die Station bitte wieder auf.
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Definition:

Anzahl Arten:
Gréfle:
Verbreitung:
Besonderheiten:

Das Plankton

meist sehr kleine im Wasser lebende
Tiere (Zooplankton) und Pflanzen
(Phytoplankton), die sich mit der
Stromung treiben lassen

ca. 20 000

unter 2 ym bis mehrere Meter

in allen nahrstoffreichen Gewéssern
Plankton ist eine auBBerordentlich wichti-
ge Nahrungsgrundlage fiir Wasserlebe-
wesen und bildet den Anfang

der Nahrungskette

WO UOIARIO' MMM &

Klimazone:
Temperaturen:
Niederschlédge:
Besonderheiten:

Die Arktis

Polarzone

Sommer max. +10 °C, Winter min. -50 °C
200 mm pro Jahr als Schnee

Polartag und Polarnacht

Is

Klimadiagramm Alert

Quelle: www.iten-online.ch

w

WO02°UOIARIO"MMM 3
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Familie:
Verbreitung:
GréRe/Gewicht:
Erndhrung:
Besonderheiten:

Der Eisbar

Béaren

Arktis

2 -3 m/ biszu 300 kg
Robben, Walrosse, Fische

das Fell der Eisbaren ist durchsichtig
und die Haut dunkel, so kénnen sie die
Sonnenenergie optimal absorbieren

Eisbaren haben keine natirlichen Feinde,
ihr Bestand gilt aber als ,,gefahrdet”

W02 UOIARIO MMM 3

Familie:
Verbreitung:
GréRe/Gewicht:
Erndhrung:
Besonderheiten:

Die Ringelrobbe

Hundsrobben
Arktis
1,5m /50 -75kg
Fische, Wirbellose

Ringelrobben kénnen bis zu 45 m tief
tauchen

13
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Definition:

Anzahl Arten:
Verbreitung:

Grofe:

Besonderheiten:

Die Flechte

Flechten sind eine symbiotische Lebens-
gemeinschaft zwischen Pilzen und Algen
weltweit ca. 25 000

weltweit an Standorten, die kaum oder
keine anderen Pflanzen beheimaten

je nach Art wenige Millimeter bis zu
einem Meter

bei ungiinstigen Bedingungen konnen
Flechten Uber einen langen Zeitraum in
eine Ruhestarre Gbergehen, sie Gberle-
ben so Temperaturen zwischen -47 °C
und +80 °C

Wo3iuolhelo Mmm @

Die Tundra

Klimazone: Subpolarzone

Temperaturen:  Sommer max. +15 °C, Winter min. -50 °C
Niederschlage: 300 mm pro Jahr als Schnee
Besonderheiten: Permafrostboden

\Nc Klimadiagramm Dudinka

Quelle: www.iten-online.ch

-30 2

Sonnenstunden/Tag Ixmmmammm:so:mﬁ_

_IAmmmﬂmBﬁmEEﬁ = Machttemperatur
.

WOo2°'UoIARIO"MMM 3
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Familie:
Verbreitung:
GroBe/Gewicht:
Erndhrung:
Besonderheiten:
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Das Rentier

Hirsche

Tundra

1-2,2m /100 - 300 kg

Graser, Moos, Flechten

Das dichte Fell der Rentiere andert im
Jahresverlauf die Farbe.

lhre Hufe kdnnen sich beim Auftreten in
die Flache ausbreiten. So kdnnen sie auch
gut im Schnee laufen.

Rentiere sind sehr gute Schwimmer.

Familie:
Verbreitung:
GréRe/Gewicht:
Erndhrung:
Besonderheiten:

WOo2°UOIARIO"MMM B

Die Schneeeule

Eulen

Tundra

50-70cm /1,5 -3 kg

Lemming, Maus, Hase

Der ganze Korper der Schneeeule,
inklusive der FiRe, ist mit Federn
bedeckt. Sie haben das dichteste
Eulengefieder, zudem speichern sie
sehr viel Fett, so dass sie bestens
gegen die Kalte geristet sind.

15
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Klasse:
Verbreitung:
Groéfe:
Erndhrung:
Besonderheiten:

Die Seeanemone

Blumentiere

in allen Meeren

1-150 cm Durchmesser

Plankton, Fische, Krebse, Schnecken
Anemonen sind Tiere, die sich nur krie-
chend fortbewegen kdnnen. Sie besitzen
kein Skelett.

wo'uolAeId’ MMM 3

Klimazone:
Temperaturen:
Niederschlédge:
Besonderheiten:

Der Ozean
Tropen
max. 33 °C, min. 20 °C, Wasser 27 °C
2000 - 4000 mm pro Jahr
Regenzeit und Trockenzeit

-

Klimadiagramm Ampenan

35

30 5

25 7

20 5

Jan Feb  Mar

Apr Mai  Jun  Jul Aug Sep Okt Nov

B T agestemperatur
Sonnenstunden/Tag

== Machttemperatur
——iederschlagstageMonat

Quelle: www.iten-online.ch
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Familie:
Verbreitung:
GroBe/Gewicht:
Erndhrung:
Besonderheiten:

Der Clownfisch
Riffbarsche

Pazifik, Indischer Ozean

5-10 cm / wenige Gramm

Algen, Plankton

Clownfische sind keine guten Schwim-
mer, deshalb sind sie auf den Schutz der
Seeanemonen angewiesen. Anemonen
und Clownfisch leben in einer Symbiose.

Die Qualle

Stamm: Nesseltiere

Verbreitung: weltweit

GroBe/Gewicht:  biszu4 m /10 g-150 kg
Erndhrung: Algen, Plankton, Fische, Krebse

Besonderheiten: Quallen bestehen bis zu 99 % aus Wasser,
sie haben kein Gehirn sondern Sinneszel-
len, mit denen sie duRere Reize wahrneh-
men und Reaktionen steuern.

" WO UOIARI MMM 3

»

N
N //
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Familie:

Anzahl Arten:
Wuchshdhe:
Verbreitung:
Besonderheiten:

Die Bromelie

Bromeliengewéchse

oder Ananasgewachse

ca. 3000

bis zu 10 m

Slidamerika, vor allem Brasilien
Bromelien formen mit ihren Blattern
einen Trichter, in dem sie das Wasser
aus der Luft und Humusreste sammeln.

EOU.C0_>mLU.>>>>>> [©)]

Klimazone:
Temperaturen:
Niederschldge:
Besonderheiten:

Der Regenwald

Tropen

max. 40 °C, min. 20 °C

2300 mm pro Jahr (Luftfeuchtigkeit 95 %)
Regenzeit und Trockenzeit

Klimadiagramm Manaus

Jan Feb Mar

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt HNov Dez

T agestemperatur
Sonnenstunden/Tag

IZmnjszum—EE
w Niederschlagstage/M onat

Quelle: www.iten-online.ch

18

Eine Garnele im Unterwasser-Wald

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten



ap-ouaeyd-mMmm

usgauawulesnz uuep
pun uaoIuy JBIH —>

da staunst du.

o
C
2

(plemuabay) Jwwiisabqe Jopueulajne pagiad swaisAsoyQ) 1| uoies |etalew

Klasse:
Verbreitung:
GroBe/Gewicht:
Erndhrung:
Besonderheiten:

Das Faultier

Sdugetiere

Mittel- und Stidamerika
50-70cm /3 -10 kg

Blatter, Insekten

Faultiere sind sehr langsame Tiere.
Einige Arten bewegen sich mit einer
Maximalgeschwindigkeit von 4 Metern
pro Minute. Selbst ihre Verdauung ist
die langsamste aller Saugetiere.

Sie schlafen bis zu 20 Stunden am Tag.

Klasse:
Verbreitung:
GréRe/Gewicht:
Erndhrung:
Besonderheiten:

Der Kolibri

Vogel

Nord-, Mittel- und Siidamerika
5-25cm/1,6-24¢

Nektar, Baumsafte, Insekten, Spinnen
Kolibris gelten als die geschicktesten
Flieger: sie kdnnen auf der Stelle und
sogar rickwarts fliegen.

Viele Kolibris haben ganz spezielle Schna-
belformen mit denen sie perfekt an den
Nektar der Bliten gelangen.
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Station 2: Fressen und gefressen werden al
2
In jedem Okosystem stehen die Lebewesen in Abhangigkeiten. Wir kdnnen das mit Nahrungspyrami- L
den und Nahrungsketten verdeutlichen. 8‘
Anleitung
1. Baue die Nahrungspyramide mit den Karten
wie im Video gezeigt (Riff-Geschichten
Folge 2).
2. Stapele die Holzleisten mit den Begriffen
Endkonsument, Erstkonsument und Produ-
zent passend zu den Etagen der Pyramide
ubereinander.
Bearbeite die Aufgaben a) und b) auf dem
Arbeitsblatt 03.
3. Daviel mehr Lebewesen im Ozean leben,
gibt es natirlich weitere Nahrungsabhan-
gigkeiten. Man kann diese auch in einer
Nahrungskette darstellen.
Ordne die 7 Lebewesen auf den Bildkarten s WD s a0
in eine sinnvolle Nahrungskette. Nutze m‘n;’} .
dafir die Unterlage. = Ul=em ";
Bearbeite die Aufgaben ¢) und d) auf dem
Arbeitsblatt 03.
Weitere Links:
Unter folgendem Link kann eine aquatische Nahrungskette
interaktiv untersucht werden: P
2
Lebensraum Meer: Nahrungskreislauf (planet-schule.de) -§
https://www.planet-schule.de/mm/lebensraum/meer-nahrungskette/ g?-
=]
[o]
Oder einfach den QR-Code scannen: e
Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald 20
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Material Station 2: Fressen und gefressen werden o
Lebewesen fur die Nahrungspyramide 3
ﬁ

o

c

5

5

2

©

T

5

3

o

a

(]
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Material Station 2: Fressen und gefressen werden
Begriffe fur die Nahrungspyramide zum Aufkleben auf Holzleisten oder Quader

Produzent

Erstkonsument

Endkonsument

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Station 3: Nahrstoff-Fabriken - Die Rolle der Produzenten im Okosystem | (1/3)

In jedem Okosystem machen die Produzenten den gréBten Anteil der Biomasse aus. Ohne sie wiirde
jedes Okosystem zusammenbrechen, denn sie sind die Basis jeder Nahrungskette, weil nur sie mit
Hilfe von Licht Nahrstoffe (Kohlenhydrate) herstellen konnen.

‘np Jsunejs ep

Hinweis: Vorsicht heif3! Bei diesem Versuch arbeitet ihr mit einer Heizplatte und hei3en Flissig-
keiten. Beachtet dabei unbedingt die Sicherheitshinweise eurer Lehrkraft.

Anleitung

1. Beschrifte die vier Becherglaser wie folgt:

« mit Licht

« ohne Licht

- Ethanol - mit Licht

« Ethanol - ohne Licht

2. Bereite das Wasserbad vor. Fllle dafir
ca. 3 cm hoch Wasser in den Topf.

Stelle den Topf auf die Heizplatte und
schalte die Heizplatte an.

3. Nimm vorsichtig ein Blatt der im Licht ste-
henden Pflanze und lege es in das Glas ,mit
Licht®.

4. Nimm vorsichtig ein Blatt der abgedunkel-
ten Pflanze und lege es in das Glas ,,ohne
Licht“.

5. Fdulle beide Glaser mit heiRem Wasser aus
der Thermoskanne.

ap-ouseyd-mmm
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o
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Station 3: Nahrstoff-Fabriken - Die Rolle der Produzenten im Okosystem | (2/3)
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6.

Alle Gruppenmitglieder setzen ab jetzt die
Schutzbrille auf!

‘np Jsunejs ep

Stelle beide Glaser fur 1 Minute in das
kochende Wasserbad. Benutze dafir eine
Zange.

Achtung: Verbrennungsgefahr!

Drehe die Temperatur der Heizplatte etwas
zurtick. Im nachsten Arbeitsschritt wird
mit einer Temperatur von 80 °C gearbeitet.
Hange zur Uberpriifung der Temperatur ein
Thermometer in das Wasserbad.

Achtung: Verbrennungsgefahr!

Uberfiihre die Blatter mit einer Pinzette in
die Glaser ,Ethanol - mit Licht“ bzw. ,Etha-
nol - ohne Licht*.

Giel3e Brennspiritus (=Ethanol) dazu, bis die
Blatter gerade so bedeckt sind.

10.

Stelle die beiden Glaser fir mindestens
3 Minuten in das Wasserbad. Die Blatter
mussen ihren griinen Farbstoff komplett
an die Flussigkeit abgeben.

Kontrolliere mit dem Thermometer, dass

die Temperatur von 80 °C eingehalten wird.

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten

Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Station 3: Nahrstoff-Fabriken - Die Rolle der Produzenten im Okosystem | (3/3)
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1.

Nimm die Glaser aus dem Wasserbad und
hole die Blatter mit einer Pinzette heraus.
Sptile sie vorsichtig kurz mit Wasser ab.

‘np Jsunejs ep

12.

Lege die Blatter in die beiden Schalen und
tropfe nun die Lugolsche Losung auf die
Blatter.

Halte dein Ergebnis auf dem Arbeitsblatt 04
fest (Aufgabe a)).

13.

Vergleiche dein Ergebnis mit den bereitge-
stellten Kontrollen.

Bearbeite die Aufgaben b) und c) auf dem
Arbeitsblatt 04.

14.

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten

Bitte raume die Station wieder auf.

Achtung: der Topf und die Heizplatte
sind noch heif3!

Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Station 4: Gas-Fabriken — Die Rolle der Produzenten im Okosystem || o
7
An Station 3 lernst du die Produzenten als Néh[stomieferanten kennen. An dieser Station erfahrst du, ~+
welche weitere wichtige Aufgabe sie in einem Okosystem erfillen. 8‘
Anleitung
1. Fdlle die beiden Erlenmeyerkolben bis zum
Hals mit dem bereitgestellten Wasser.
2. Lege je einen kleinen Zweig der Alge in
einen Erlenmeyerkolben.
3. Puste mithilfe eines Strohhalms deine
Atemluft von 5 Atemzligen in einen der
Erlenmeyerkolben.
Achtung: Puste nicht zu stark, es kann her-
ausspritzen!
4. Stelle die beiden Erlenmeyerkolben so in
das Licht, dass beide gleich stark beleuch-
tet werden.
Beobachte fir ca. 5 Minuten.
Bearbeite die Aufgaben a) und b) auf dem
Arbeitsblatt 05.
5. Scanne den QR-Code und schaue dir das
Video an. Dort erfahrst du mehr zum Er-
gebnis dieses Versuchs.
Bearbeite Aufgabe c) auf dem Arbeitsblatt
05. b3
2
2
©
3
6. Bitte rdume die Station wieder auf. %
a
(]
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Station 5: Vom Geben und Nehmen

Die Glaser zeigen dir einen historischen Versuch von Joseph Priestley aus dem 18. Jahrhundert.
Mit diesem Versuch konnte er die Abhangigkeit zwischen Produzenten und Konsumenten zeigen.

Aus ethischen Grinden fihren wir den Versuch nicht mit echten Mausen durch.

Anleitung

1. Betrachte die drei Glaser. Sie stellen drei
Anséatze eines Versuchs dar.

Bearbeite die Aufgaben a) und b) auf dem
Arbeitsblatt 06.

2. Stelle Vermutungen auf, wie es der Pflanze
und einer echten Maus in den einzelnen
Ansdtzen nach einiger Zeit gehen wiirde.

Bearbeite Aufgabe c) auf dem Arbeitsblatt
06.

ot
i m
e S
pfia

3. Sortiere auf dem Blatt ,Gaskreislauf die
Bildkartchen passend zu (Arbeitsblatt 06,
Aufgabe d)).

Gaskreislauf

Bﬁg QED

] T
W/

C ,
o
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Station 6: Okosystem ,,to go“

(:?kosysteme sind abgeschlossene Systeme, die ganz fir sich funktionieren. So ein geschlossenes
Okosystem kannst du dir hier selbst ,,bauen“ und anschliel}end beobachten.

‘np Jsunejs ep

Anleitung

1. Schau dir die Materialien an dieser Station
an.

Bearbeite auf dem Arbeitsblatt 07 die Auf-
gaben a) und b).

2. Fulle zuert Steine und dann Sand in das
Schraubdeckelglas.

Fille anschlielend Erde darauf und driicke
sie etwas fest.

3. Setze vorsichtig das Pflanzchen
(oder ein paar Samen) in die Erde.

4. Giel3e etwas Wasser in das Glas und schrau-
be es zu.

Stelle es an einen sonnigen Platz.
Bearbeite Aufgabe c) auf dem Arbeitsblatt
07.

5. Beobachte dein Okosystem nun {iber einen
langeren Zeitraum (Arbeitsblatt 07, Aufga-
be d)).

Notiere deine Beobachtungen regelmallig
auf dem Beobachtungsbogen.

ap-ouseyd-mmm
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Name: Datum: Arbeitsblatt 01

Aufgabe Faktencheck

Schaue den Film ,,Eine Garnele im Unterwasser-Wald* bis 3:09 min.
Fill die Sprechblasen mit den im Film genannten Fakten.

Die wichtigste
Nahrungsgrundlage
vieler Meerestiere sind die

Meerespflanzen sind wichtige
Sauerstoff-Produzenten. |hr Anteil am
global produzierten Sauerstoff betragt

O% O% O%

Pflanzen leben dort

In einer Tiefe ab
nicht mehr, weil sie keine

Metern ist es

vollstandig dunkel.
betreiben konnen.

Okosystem ,,Tangwald“:

Schaue den Film weiter bis 6:20 min.

a) Die Abbildung veranschaulicht die Zusammenhinge im Okosystem ,Tangwald“, dem Heimat-

Okosystem der Garnele. Im Zentrum steht der Seetang. Benenne seine Funktionen im Okosystem.

b) Benenne die anderen Lebewesen des Okosystems »,langwald®. Kreise ein, ob sie den Tangwald als

Schutzraum ﬁ oder Nahrungsquelle U nutzen. Wenn maoglich, schreibe dazu, wie genau sie den
Tangwald nutzen.

4 A & D
== \""'w—\J" T '!‘\:ﬁj'
&7 == s, o
4 Art: Art:

Der Tangwald gibt ihm Der Tangwald gibt ihm
G} 2 ﬁ a2
\ 7 : - J
v @A Art: 45

Der Tangwald gibt ihnen Der Tangwald gibt ihnen

DN N &
e e oF

maximale Hohe:
Der Tangwald gibt ihm Der Tangwald gibt ihm

un Funktionen im Okosystem: na
ﬁ E U - filtert aus dem Wasser ﬁ U

- bietet Lebewesen

Haus und Schissel Icons © WWW. freeplk com

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Name: Datum: Arbeitsblatt 02 QC',
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Aufgaben Station 1: Okosysteme - perfekt aufeinander abgestimmt <
Okosysteme setzen sich aus dem Lebensraum (Biotop) und den in ihm lebenden Lebewesen
(Biozonose) zusammen.
a) Beschreibe den Lebensraum der Okosysteme und notiere die zugeordneten Lebewesen.
Okosystem Ozean Okosystem Regenwald
Beschreibung des Lebensraums (Biotop): Beschreibung des Lebensraums (Biotop):
Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose): | Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose):
Okosystem Tundra Okosystem Arktis
Beschreibung des Lebensraums (Biotop): Beschreibung des Lebensraums (Biotop):
Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose): | Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose):
b) Wihle eins der Lebewesen in einem Okosystem aus und beschreibe Merkmale, die seine Anpas-
sung an den Lebensraum zeigen.
2
2
2
o
F
o
3
o
a
(]
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Name: Datum: Arbeitsblatt 03, Seite 1von 2 QCJ
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Aufgaben Station 2: Fressen und gefressen werden <
a) Wie viele Versuche hast du fiir den Bau der Pyramide gebraucht?
b) Benenne in der Abbildung die Ebenen des Modell-Okosystems (Kartenhaus).
Verwende die Begriffe: Endkonsument, Erstkonsument, Produzent
c¢) Du hast an der Station eine Nahrungskette mit sieben Lebewesen gebildet.
Schreibe die Lebewesen der Nahrungskette in die Abbildung.
2
2
2
o
3
3
o
a
(]
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Name: Datum: Arbeitsblatt 03, Seite 2 von 2 cC
-

n

ﬁ

Q

d) Man kann auch diese Nahrungskette als Nahrungspyramide darstellen. Zeichne sie in die Abbil- c

dung. Bestimme die Anzahl der Pappdeckel, die du fiir die einzelnen Etagen brauchen wiirdest.
Name des Anzahl der
Lebewesens Pappdeckel

2

2

z

o

F

']

(]

3

[o]

a

(]
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Name: Datum:

Arbeitsblatt 04

Aufgaben Station 3: Nahrstoff-Fabriken — Die Rolle der Produzenten

im Okosystem |

a) Zeichne das Ergebnis der Farbung mit der Lugolschen Losung in der Abbildung ein.

belichtetes Blatt

abgedunkeltes Blatt

b) Vergleiche dein Ergebnis mit den bereitgestellten Positiv- und Negativ-Kontrollen.
Benenne den Stoff, den du mit der Lugolschen L&sung nachgewiesen hast.

c) Welchen Einfluss haben Belichten bzw. Abdunkeln der Pflanzen auf das Versuchsergebnis?

Erklare dein Versuchsergebnis.

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Name: Datum: Arbeitsblatt 05 QCJ
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Aufgaben Station 4: Gas-Fabriken - Die Rolle der Produzenten im Okosystem Il £
a) Abgekochtes Wasser bzw. destilliertes Wasser enthalt keine gelosten Gase. Pflanzen brauchen
aber ein ganz bestimmtes Gas, um Fotosynthese zu betreiben. Welches Gas hast du mit deiner
Ausatemluft ins Wasser geleitet? Kreuze an.
O Sauerstoff O Kohlenstoffdioxid O Stickstoff
b) Notiere deine Beobachtungen zu dem Versuch in der folgenden Tabelle.
Gasfreies Wasser Wasser mit zugefiihrtem Gas
Versuchs-
2 2
aufbau
Beobach-
tungen
c) Benenne die im Video gezeigte Nachweisreaktion:
Benenne das Gas, das die Algen bilden und das mit dieser Reaktion nachgewiesen werden kann. >
:
o
F
o
3
o
a
(]
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Name: Datum: Arbeitsblatt 06, Seite 1 von 2 cC
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Aufgaben zu Station 5: Vom Geben und Nehmen <
a) ,Diesen historischen Versuch fiihren wir aus ethischen Griinden nicht mit echten Mausen durch.”
Formuliere Grinde, warum es ethisch nicht vertretbar ist, echte Mause fiir den Versuch zu ver-
wenden.
b) Begrinde, warum es ethisch vertretbar ist, echte Pflanzen zu verwenden.
c) Tragein der Tabelle deine Vermutungen ein, was man in den 3 Ansdtzen beobachten wiirde.
Ansatz 1 Ansatz 2 Ansatz 3
b
2
z
©
F
[}
[]
3
[o]
a
o
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Name: Datum: Arbeitsblatt 06, Seite 2 von 2 c
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Aufgaben zu Station 5: Vom Geben und Nehmen <
d) Verdeutliche die Abhangigkeiten zwischen Pflanze und Maus anhand der Abbildung.
Die Pflanze nimmt bei Die Maus nimmt bei
der Fotosynthese der Atmung
auf und auf und
gibt ab. gibt ab.
2
2
z
o
3
(]
3
[o]
a
(]
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Name: Datum:

Arbeitsblatt 07, Seite 1 von 2

Aufgaben zu Station 6: Okosystem ,,to go*

a) Stelle Vermutungen auf, was die bereitgestellten Materialien mit dem Thema Okosystem zu tun

haben.

b) Verdeutliche mit Hilfe der Abbildung den

Zusammenhang zwischen Material und dem
Thema Okosystem.

Verwende die Begriffe:
Okosystem, Lebensgemeinschaft (Biozénose),
Lebensraum (Biotop)

c) Was braucht dein Okosystem noch, damit es sich gut entwickelt? Nenne wichtige Faktoren.

d) Fiihre ein Beobachtungsprotokoll iiber die Entwicklung deines Okosystems fiir einen Monat.
Halte dafiir regelmafig deine Beobachtungen auf dem Beobachtungsbogen fest.

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Name:

Datum:

Arbeitsblatt 07, Seite 2 von 2

Beobachtungsbogen: Okosystem ,,to go“

Beobachte dein Okosystem in regelmaRigen Abstanden (z. B. jeden zweiten Tag).

Schreibe deine Beobachtungen in das Protokoll.

‘np Jsunejs ep O

Datum

Beobachtung

Anmerkung

aprouaeyd-Mmm
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Name:

Datum: Arbeitsblatt 08

Aufgabe Faktencheck zum Schluss

Schaue den Film ,,Eine Garnele im Unterwasser-Wald“ von 6:20 min bis zum Ende.

Fasse noch einmal zusammen, was ein Okosystem ausmacht:

‘np Jsunejs ep

.. und wie die Lebewesen im Okosystem Tangwald in Wechselbeziehungen zueinander stehen:

Veranschauliche anschlieRend mithilfe der Abbildung, was du iiber Okosysteme gelernt hast.

Anmerkung: Mit den unteren, helleren Pfeilen ist ein Prozess dargestellt, der im Film nicht benannt
wird. Findest du heraus, welcher wichtige Prozess hier verdeutlicht wird, der fiir die Stoffkreislaufe in

einem Okosystem ganz wichtig (essenziell) ist?

Das Okosystem

Der Lebensraum
(das Biotop)

Er wird bestimmt durch
nichtlebende (abiotische)
Faktoren. Das sind z.B.

Die Lebensgemeinschaft
(die Bioztnose)

Sie setzt sich zusammen aus allen lebenden (biotischen) Faktoren. Zu
ihr gehoren alle Lebewesen, die in dem Okosystem leben und die daraus
resultierenden Abhangigkeiten wie Nahrungsketten und Stoffkreislaufe.

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten
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Grobverlaufsplan - Eine Garnele im Unterwasser-Wald o
7
. Arbeits-/ -
Phase Unterrichtsgeschehen Sozialform a
c
Einstieg + Wer/Wo/Was ist das phaeno? Plenum
« Zusammenhang Pale Blue Dot und Riff-Geschichten
+ Was ist ein Riff?
« Evtl. Vorwissen aktivieren zu Ozeanen, Klimawandel (z. B. Wortwolke,
Mindmap - im Plenum, in Partnerarbeit oder individuell)
+ Arbeitsblatt O1 austeilen
« Film Folge 2 bis 3:09 min schauen, anschlieBend weiter bis 6:20 min,
wahrenddessen Arbeitsblatt O1 bearbeiten
Hinfuh- » Faktencheck auf Arbeitsblatt O1 vergleichen und Hinfihrung zu den Plenum
rung Fragen: Was ist ein Okosystem? Welche Aufgabe haben die einzelnen
Bereiche und wie beeinflussen sie sich gegenseitig?
« Stationsarbeit erklaren
+ (Sicherheits-)Hinweise geben; Umgang mit der Heizplatte, Ethanol,
Schutzbrille tragen (Station 3)
Erarbei-  « Durchflihrung Stationsarbeit in Kleingruppen (2 - 4 SuS) mithilfe Gruppen-
tung der Arbeitsblatter 02 bis 06 (07) und der Versuchsanleitungen arbeit
(Hinweis: Fir den Langzeitversuch von Station 6 kdnnen die Glaser
wahrend der Stationsarbeit vorbereitet werden; die Beobachtungs-
protokolle werden als Langzeitaufgabe gestellt)
» Fragen zur Stationsarbeit: Welche Bereiche gehdren zu einem Okosys-
tem und welche Abhangigkeiten gibt es? Wie kann ein Okosystem aus
dem Gleichgewicht geraten?
Sicherung -« Besprechung der Ergebnisse der Stationsarbeit anhand der Arbeits- Plenum
blatter 02 bis 06 (07)
. Uberleitung zur Anfangssituation im Tangwald und den dort
herrschenden Abhangigkeiten. Wie sensibel sind diese Systeme?
Was sind drohende Gefahren?
+ Vermutungen im Plenum besprechen oder Vermutungen pro Gruppe  Evtl. im Part-
aufschreiben und sammeln nergesprach
« Evtl. Begriindungen von Gruppen sammeln, Argumente Plenum
¢ Film von 6:20 min bis zum Ende schauen, wiahrenddessen Arbeitsblatt
08 bearbeiten
Abschluss « Herleitung der Zusammenhange mit der Ubersichtsabbildung auf Plenum
Arbeitsblatt 08
+ Ergebnisse besprechen mit Fokus auf die Stoffkreislaufe inklusive der §
laisher nicht thematisierten Destruenten, die fir das Funktionieren des z
Okosystems unerlasslich sind E—
. Aktuelle Beziige, z. B. Stérung der Okosysteme durch menschliche Ein- %
flisse, Nutzung von Stoffkreislaufen (z. B. Komposthaufen), aber auch :g-
Durchbrechen von Stoffkreislaufen (Mullproblematik)
« Wichtig ist ein positiver Abschluss der Einheit! Welche Themen werden
noch behandelt? Was kénnen wir personlich tun?
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Losungsvorschldge zu Arbeitsblatt O1

Aufgabe Faktencheck

Schaue den Film ,,Eine Garnele im Unterwasser-Wald* bis 3:09 min.
Fill die Sprechblasen mit den im Film genannten Fakten.

Die wichtigste
Nahrungsgrundlage
vieler Meerestiere sind die

Meerespflanzen sind wichtige
Sauerstoff-Produzenten. |hr Anteil am
global produzierten Sauerstoff betragt

O% O ®%

einzelligen Algen

Pflanzen leben dort

In einer Tiefe ab
200 Metern ist es
vollstandig dunkel.

nicht mehr, weil sie keine
Fotosynthese

betreiben konnen.

Okosystem ,,Tangwald“:
Schaue den Film weiter bis 6:20 min.

a) Die Abbildung veranschaulicht die Zusammenhinge im Okosystem ,Tangwald“, dem Heimat-

Okosystem der Garnele. Im Zentrum steht der Seetang. Benenne seine Funktionen im Okosystem.

b) Benenne die anderen Lebewesen des Okosystems »,langwald®. Kreise ein, ob sie den Tangwald als

Schutzraum ﬁ oder Nahrungsquelle U nutzen. Wenn maoglich, schreibe dazu, wie genau sie den
Tangwald nutzen.

Ve \
Ar{—\ s
Seehund Seeotter
Der Tangwald gibt ihm Der Tangwald gibt ihm

Orte zum Verstecken Seeigel
\ J N J
"6—\ oy,
@ [YArt: Art: &
Schnecke Seeigel

Der Tangwald gibt ihnen

{t

Seetangblatter
. J

T ‘\Aort: s Seetang Art: 3@&

Der Tangwald gibt ihnen

{r

Seetangblatter

7

Stachelkopffisch Krabbe

maximale Hohe: 30m
Der Tangwald gibt ihm 4 Der Tangwald gibt ihm

Funktionen im Okosystem:

G} Kohlenstoff- 2
- filtert __ dioxid  und _Schadstoffe aus dem Wasser

kleine Fische, Krebstiere » bletet Lebewe eh | Schit4 ﬁund Nahrung @ Orte zum Verstecken
- J ok N J

Haus- und Schussel Icons © WWW. freeplk com
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Losungsvorschlage zu Arbeitsblatt 02 v
D
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. ~ . . Q
Aufgaben Station 1: Okosysteme - perfekt aufeinander abgestimmt <
Okosysteme setzen sich aus dem Lebensraum (Biotop) und den in ihm lebenden Lebewesen
(Biozonose) zusammen.
a) Beschreibe den Lebensraum der Okosysteme und notiere die zugeordneten Lebewesen.
Okosystem Ozean Okosystem Regenwald
Beschreibung des Lebensraums (Biotop): Beschreibung des Lebensraums (Biotop):
«  Wasser « tropische Temperaturen
+ tropische Temperaturen « hohe Feuchtigkeit
Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose): | Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose):
+ Seeanemone + Bromelie
«  Qualle «  Kolibri
«  Clownfisch - Faultier
Okosystem Tundra Okosystem Arktis
Beschreibung des Lebensraums (Biotop): Beschreibung des Lebensraums (Biotop):
Permafrostboden Eis
«  Kalte « Polarmeer
Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose): | Lebewesen der Lebensgemeinschaft (Biozonose):
Flechte Plankton
« Schneeeule + Ringelrobbe
Rentier Eisbar
b) Wihle eins der Lebewesen in einem Okosystem aus und beschreibe Merkmale, die seine Anpas-
sung an den Lebensraum zeigen.
z. B. Der Eisbar ist perfekt an die kalten Lebensbedingungen der Arktis angepasst. Sein weil3es Fell
tarnt ihn in der Eislandschaft. Gleichzeitig isoliert es ihn vor der Kalte. Das eigentlich durchsichtige §
2
Fell leitet die Sonnenstrahlen direkt auf die Haut des Baren. Seine schwarze Haut warmt sich durch %
(]
3
die Strahlung der Sonne besonders gut auf. Eisbaren sind gute Schwimmer und konnen so Robben g_
(]
jagen, von denen sie sich hauptsachlich ernahren.
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Losungsvorschldage zu Arbeitsblatt 03 v
D
n
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. Q
Aufgaben Station 2: Fressen und gefressen werden <
a) Wie viele Versuche hast du fur den Bau der Pyramide gebraucht? individuelle L6sungen
b) Benenne in der Abbildung die Ebenen des Modell-Okosystems (Kartenhaus).
Verwende die Begriffe: Endkonsument, Erstkonsument, Produzent
Endkonsument
Erstkonsument
Produzent
c¢) Du hast an der Station eine Nahrungskette mit sieben Lebewesen gebildet.
Schreibe die Lebewesen der Nahrungskette in die Abbildung.
Atlant.
Hering
Rusl?er;sﬂ— Kabeljau
Wimpern- Lo N e —
tierchen : o
| Schwertwal
2
2
3
o
F
o
3
o
a
(]

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald 50



i

Q
Q
v
Losungsvorschlage zu Arbeitsblatt 03 v
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Q
d) Man kann auch diese Nahrungskette als Nahrungspyramide darstellen. Zeichne sie in die Abbil- c
dung. Bestimme die Anzahl der Pappdeckel, die du fiir die einzelnen Etagen brauchen wiirdest.
Name des Anzahl der
Lebewesens Pappdeckel
Schwertwal /\ 2
Robbe /\/\ 5
Kabeljau /\/\/\ 8
/N NN\ E
Ruderful3krebse /\/\/\/\/\ 14
Wimperntierchen /\/\/\/\/\/\ 17
/INANNNNN/N L
2
2
z
o
3
3
o
a
(]
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Losungsvorschlage zu Arbeitsblatt 04

Aufgaben Station 3: Nahrstoff-Fabriken — Die Rolle der Produzenten
im Okosystem |

a) Zeichne das Ergebnis der Farbung mit der Lugolschen Losung in der Abbildung ein.

belichtetes Blatt abgedunkeltes Blatt

il

Das belichtete Blatt zeigt eine deutliche

1

Schwarzfarbung. Das abgedunkelte Blatt zeigt keine Verfarbung.

b) Vergleiche dein Ergebnis mit den bereitgestellten Positiv- und Negativ-Kontrollen.
Benenne den Stoff, den du mit der Lugolschen Lésung nachgewiesen hast.

Stéarke

c) Welchen Einfluss haben Belichten bzw. Abdunkeln der Pflanzen auf das Versuchsergebnis?
Erklare dein Versuchsergebnis.

Nur das belichtete Blatt (die belichtete Pflanze) konnte Fotosynthese betreiben. In den Zellen wurde

Glucose gebildet, die in Form von Stéarke gespeichert wurde. Diese Starke wird mit der lodfarbung

nachgewiesen. Die abgedunkelte Pflanze konnte keine Fotosynthese betreiben. Deshalb konnte auch

keine Starke gebildet werden, die mit lod hatte nachgewiesen werden konnen.

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Losungsvorschlage zu Arbeitsblatt 05

Aufgaben Station 4: Gas-Fabriken - Die Rolle der Produzenten im Okosystem I

i

a) Abgekochtes Wasser bzw. destilliertes Wasser enthalt keine gelosten Gase. Pflanzen brauchen
aber ein ganz bestimmtes Gas, um Fotosynthese zu betreiben. Welches Gas hast du mit deiner
Ausatemluft ins Wasser geleitet? Kreuze an.

O Sauerstoff ® Kohlenstoffdioxid O Stickstoff

b) Notiere deine Beobachtungen zu dem Versuch in der folgenden Tabelle.

Gasfreies Wasser

Wasser mit zugefiihrtem Gas

Versuchs-

3 >
aufbau
Beobach- ) ) . ‘ . ‘
tungen Es ist keine Verdnderung zu beobachten. | Nach ca. 2 Minuten bilden sich an

der Unterseite der Blatter kleine Gas-

blaschen. Mit der Zeit werden es immer

mehr. Sie I6sen sich und steigen im

Wasser auf. Nach einiger Zeit sammeln

sich die Luftblasen auch an der Gefaf3-

wand.

c) Benenne die im Video gezeigte Nachweisreaktion:

Glimmspanprobe

Benenne das Gas, das die Algen bilden und das mit dieser Reaktion nachgewiesen werden kann.

Sauerstoff

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten
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Losungsvorschlage zu Arbeitsblatt 06

Aufgaben zu Station 5: Vom Geben und Nehmen

a) ,Diesen historischen Versuch fiihren wir aus ethischen Griinden nicht mit echten Mausen durch.”
Formuliere Grinde, warum es ethisch nicht vertretbar ist, echte Mause fiir den Versuch zu ver-
wenden.

Es ware Tierqualerei, denn die Maus wirde im Glas ersticken, weil sie nach einiger Zeit keinen Sauer-

stoff mehr zum Atmen hatte.

b) Begrinde, warum es ethisch vertretbar ist, echte Pflanzen zu verwenden.

Die Pflanze ist nicht auf eine permanente Sauerstoffzufuhr angewiesen. Sie kann Uber einen begrenz-

ten Zeitraum im Glas Uberleben.

c) Tragein der Tabelle deine Vermutungen ein, was man in den 3 Ansdtzen beobachten wiirde.

Ansatz 1 Ansatz 2 Ansatz 3

Die Pflanze Uberlebt fiir einen Die Maus braucht zum Uberle- | Kann die Pflanze Fotosynthese
langeren Zeitraum. Sie bekommt | ben Sauerstoff. Hat sie den betreiben, wird die Maus tber
Licht und kann somit Fotosyn- gesamten im Glas vorhande- leben. Denn die Pflanze produ-
these betreiben, solange Koh- nen Sauerstoff durch Atmung ziert dann Sauerstoff, den die

lenstoffdioxid in dem Behalter aufgebraucht, wird sie sterben. | Maus zum Atmen braucht.

ist (bzw. Kohlenstoffdioxid wird Gleichzeitig gibt die Maus bei
bei der Zellatmung auch wieder der Atmung Kohlenstoffdioxid
produziert). ab, den wiederrum die Pflanze

fir die Prozesse der Fotosyn-

these benotigt.
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Losungsvorschldge zu Arbeitsblatt 06

Aufgaben zu Station 5: Vom Geben und Nehmen

-

‘np Jsunejs ep O

d) Verdeutliche die Abhangigkeiten zwischen Pflanze und Maus anhand der Abbildung.

Die Pflanze nimmt bei

der Fotosynthese

Kohlenstoffdioxid auf und

gibt Sauerstoff  ah,

Sauerstoff
(0;)

Kohlenstoff-
dioxid
(CO,)

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Losungsvorschldge zu Arbeitsblatt 07

Aufgaben zu Station 6: Okosystem ,,to go*

a) Stelle Vermutungen auf, was die bereitgestellten Materialien mit dem Thema Okosystem zu tun
haben.

Das Glas wird mit Steinen und Sand zu einem Biotop/Lebensraum fir die Biozonose/Lebensgemein-

schaft aus Pflanze und kleinen Organismen in der Erde.

b) Verdeutliche mit Hilfe der Abbildung den

Zusammenhang zwischen Material und dem
Thema Okosystem.
@
S
Verwende die Begriffe:
Okosystem, Lebensgemeinschaft (Biozénose), + ‘
Lebensraum (Biotop)
l Lebensraum / Lebensgemeinschaft /
Biotop Biozonose

| Okosystem |

c) Was braucht dein Okosystem noch, damit es sich gut entwickelt? Nenne wichtige Faktoren.

Die Pflanze im Okosystem braucht Wasser und Licht. Beides muss dem Okosystem zugefiihrt werden.

Dariiber hinaus muss die Temperatur in einem Bereich sein, der fir Wachstum und Stoffwechsel von

Pflanze und Mikroorganismen geeignet ist.

d) Fiihre ein Beobachtungsprotokoll iiber die Entwicklung deines Okosystems fiir einen Monat.
Halte dafiir regelmaflig deine Beobachtungen auf dem Beobachtungsbogen fest.

Individuelle Losungen
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Aufgabe Faktencheck zum Schluss <
Schaue den Film ,,Eine Garnele im Unterwasser-Wald“ von 6:20 min bis zum Ende.
Fasse noch einmal zusammen, was ein Okosystem ausmacht:
Lebensraum (Biotop) + Lebensgemeinschaft (Biozonose) = Okosystem
der Lebensraum beeinflusst die Lebensgemeinschaft, die Lebensgemeinschaft beeinflusst sich
untereinander
.. und wie die Lebewesen im Okosystem Tangwald in Wechselbeziehungen zueinander stehen:
Die Produzenten schaffen die Nahrungsgrundlage fiir die Konsumenten und bilden den lebens-
notwendigen Sauerstoff. Die Konsumenten bilden Kohlenstoffdioxid, den wiederum die Produzenten
bendtigen. Die Stoffkreislaufe erhalten ein Okosystem.
Veranschauliche anschlieRend mithilfe der Abbildung, was du iiber Okosysteme gelernt hast.
Anmerkung: Mit den unteren, helleren Pfeilen ist ein Prozess dargestellt, der im Film nicht benannt
wird. Fipdest du heraus, welcher wichtige Prozess hier verdeutlicht wird, der fiir die Stoffkreislaufe in
einem Okosystem ganz wichtig (essenziell) ist?
Das Okosystem
Der Lebensraum Die Lebensgemeinschaft
(das Biotop) (die Biozdnose)
Er wird bestimmt durch Sie setzt sich zusammen aus allen lebenden (biotischen) Faktoren. Zu
nichtlebende (abiotische) ihr gehoren alle Lebewesen, die in dem Okosystem leben und die daraus
Faktoren. Das sind z.B. resultierenden Abhdngigkeiten wie Nahrungsketten und Stoffkreislaufe.
Temperatur
Licht
+ Wind b3
Konsumenten §
Wasser o
Bodenbeschaffenheit 3
£ Nahrstoffe - Material a
H Destruenten > o
pH_Wert eﬁ im Boden lebende Zersetzer
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Hintergrundinformationen und Hinweise zu den Stationen

Station Name der Station Hinweise

‘np Jsunejs ep

1 Okosysteme - Okosysteme setzen sich aus dem Lebensraum (dem Biotop) und
perfekt aufeinander der Lebensgemeinschaft (der Biozénose) zusammen. Der Lebens-
abgestimmt raum wird durch unbelebte (abiotische) Umweltfaktoren bestimmt.

Zu diesen Faktoren zdhlen die Temperatur, Licht- und Windverhalt-
nisse, Feuchtigkeit und Wasserangebot sowie die Beschaffenheit
des Bodens. Sie beeinflussen, welche Lebensgemeinschaft sich in
diesem Lebensraum ansiedeln kann. Die Lebensgemeinschaft wird
zusatzlich durch lebende (biotische) Faktoren beeinflusst. Dazu
werden Nahrungsabhangigkeiten und Wechselwirkungen innerhalb
und zwischen den im Okosystem lebenden Arten gezahlt. Okosys-
teme sind perfekt abgestimmte Systeme, deren Stoffkreislaufe
allen Lebewesen ihre lebensnotwendigen Stoffe zur Verfiigung
stellen. Werden solch sensible Systeme von aullen gestoért, kann
dies schwere Folgen fiir die Lebensgemeinschaft haben.

An dieser Station werden exemplarisch die vier Okosysteme Tun-
dra, Arktis, Regenwald und Ozean beleuchtet. Den C)kosystemen
werden Abbildungen der jeweiligen Lebensraume und Lebens-
gemeinschaft zugeordnet. Hier ist zu erwahnen, dass es nahezu
unmoglich ist, Abbildungen der reinen Lebensrdaume zu erstellen.
Fotos zeigen auch immer die ansassige Lebensgemeinschaft.

2 Fressen und Zu den lebenden (biotischen) Faktoren eines Okosystems zihlen die
gefressen werden Nahrungsabhéngigkeiten der Lebensgemeinschaft. Diese konnen

mit Nahrungsketten, -pyramiden oder -netzen dargestellt werden.
Die Basis aller Nahrungsabhangigkeiten bilden die Produzenten. Sie
produzieren mit der Energie des Sonnenlichts iber die Fotosyn-
these Nahrstoffe, die den Konsumenten zur Verfiigung stehen. An
dieser Station werden die Nahrungsabhangigkeiten im Tangwald mit
einer Nahrungspyramide dargestellt. Dies vermittelt einen Ein-
druck Uber die Wichtigkeit der Produzenten und die Fragilitat eines
solchen Systems. Um die Komplexitat von grof3eren Systemen zu
veranschaulichen, wird aul3erdem eine siebengliedrige Nahrungs-
kette aus dem Okosystem Ozean erstellt.

Wir haben uns an dieser Station bewusst dazu entschieden, die De-
struenten nicht zu thematisieren. Sie sind aber essenziell fir funk-
tionierende Stoffkreisldufe in einem Okosystem. In der Sicherungs-
und Abschlussphase der Einheit werden sie aufgegriffen.

ap-ouseyd-mmm
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Hintergrundinformationen und Hinweise zu den Stationen

Station Name der Station Hinweise

‘np Jsunejs ep

3 Nahrstoff- Die Produzenten sind die Nahrungsgrundlage aller Lebewesen und
Fabriken - Die Rolle somit auch fiir uns Menschen. In diesem Versuch wird die Lichtab-
der Produzenten im  hangigkeit der Fotosynthese-Reaktion gezeigt. Das Sonnenlicht
Okosystem | liefert die notwendige Energie fiir die Reaktion von Kohlenstoffdi-

oxid und Wasser. Dabei werden der Energietrager Traubenzucker
(Glucose) und das ,,Abfallprodukt® Sauerstoff gebildet:

6 CO, + 6 H,O + Energie— C,H O, + 6O,

Die Pflanzen speichern die Glucose in Form von Starke. Diese
gespeicherte Starke weisen wir im Versuch mit der Lugolschen L&-
sung nach. Die iber mehrere Stunden abgedunkelte Pflanze konnte
keine Fotosynthese betreiben. Ihre Starke-Energiereserven sind
(nahezu) aufgebraucht (Atmung). Daher konnen wir hier auch keine
oder kaum Starke nachweisen.

Bei diesem Versuch sollte darauf geachtet werden, dass die Licht-
bedingungen wahrend der Arbeitsphase so gewahlt sind, dass die
belichtetet Pflanze tatsachlich Fotosynthese betreiben kann. Im
optimalen Fall sollte die Pflanze im Sonnenlicht stehen. Sind die
Raumlichkeiten zu dunkel oder die Lichtquellen nicht geeignet,
kann das das Versuchsergebnis beeintrachtigen.

Als weiterer Versuch kénnte der Ethanolextrakt aus den Blattern
fir Chromatographie-Versuche verwendet werden (z. B. Pa-
pierchromatographie oder Chromatographie mithilfe eines Krei-
destiicks).

4 Gas-Fabriken - Das eigentliche Abfallprodukt der Fotosynthese - Sauerstoff - ist
Die Rolle der fir uns lebensnotwendig. Um es zu bilden, brauchen Pflanzen Licht
Produzenten im und den Ausgangsstoff Kohlenstoffdioxid.

Okosystem Il
In diesem Versuch wird abgekochtes bzw. destilliertes Wasser ver-
wendet. Dieses Wasser ist praktisch frei von gelosten Gasen. Das
heif3t, der Pflanze fehlt der notige Ausgangsstoff Kohlenstoffdioxid.
Durch unsere Ausatemluft fihren wir dem Wasser Kohlenstoffdio-
xid zu. So kann die Alge unter Lichteinfluss Fotosynthese betreiben.
Far uns wird das sichtbar durch Gasblaschen, die sich an der Blatt-
unterseite bilden. Es ist moglich, diese Gasblaschen aufzufangen,
um die Nachweisreaktion fur Sauerstoff, die Glimmspanprobe,
durchzufihren. Da dies aber den zeitlichen Rahmen der Stations-
arbeit sprengen wiirde, haben wir ein Video verlinkt, in dem genau
diese Nachweisreaktion gezeigt wird.

ap-ouseyd-mmm
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Hintergrundinformationen und Hinweise zu den Stationen

Station Name der Station Hinweise

‘np Jsunejs ep

5 Vom Geben und Die Versuche der Stationen 3 und 4 zeigen die Abhangigkeit der
Nehmen Konsumenten von den Produzenten. Waren alle Abhangigkeiten in

einem Okosystem nur einseitig, wiirde das System jedoch schnell
kollabieren. Konsument und Produzent leben von Stoffkreisldufen.
Sehr deutlich veranschaulichte das Joseph Priestley im 18. Jahrhun-
dert mit dem hier dargestellten Versuch: Eine Maus wiirde in einem
luftdicht verschlossenen Glas schnell sterben, denn innerhalb
klrzester Zeit hat sie den fur sie lebensnotwendigen Sauerstoff
verbraucht. Ist jedoch zusatzlich eine Pflanze in dem Gefal3, pro-
duziert diese unter Lichteinwirkung den fir die Maus lebensnotwe-
nigen Sauerstoff. Im Gegenzug wiirde auch die Pflanze tber einen
ldngeren Zeitraum allein in einem abgeschlossenen Gefaf3 nicht
Uberleben. Auch wenn sie einen gewissen Teil Kohlenstoffdioxid
durch Atmung produziert, wird dieser vermutlich nicht auf Dauer
ausreichen. Hier schlief3t sich der Kreis, denn die Maus, die den
Sauerstoff bei der Atmung aufnimmt, atmet Kohlenstoffdioxid aus.
Diesen kann die Pflanze im Prozess der Fotosynthese fixieren und in
Glucose umwandeln.

6 Okosystem ,to go“  Okosysteme kénnen als in sich abgeschlossene, ausbalancierte Sys-
teme betrachtet werden, obgleich dies in der Natur nur sehr selten
der Fall ist. Eine wirkliche Barriere fir Stoff- und Energieaustausch
ist in der Natur fast nie gegeben. Im Kleinen konnen wir genau dies
mit dem Okosystem ,to go“ zeigen. Wir stellen mit dem Glas, Stei-
nen und Sand einen Lebensraum (Biotop) zur Verfligung, in dem
nach Zugabe von etwas Wasser und Zufuhr von ausreichend Licht
eine kleine Lebensgemeinschaft (Biozonose) heranwachsen kann.
Bei guter Pflege wird das kleine Pflanzchen vermutlich schon bald
mehr Lebensraum bendtigen und muss in einen grof3eren Lebens-
raum umgesetzt werden.

ap-ouseyd-mmm
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6. Materialien fiir das selbststandige Erarbeiten der Videos zu Hause

a. Arbeitsblatter
b. Arbeitsblatter mit Losungsvorschlagen
c. Experimente

ap-ouseyd-mmm
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Name: Datum: Arbeitsblatt O1*

Eine Garnele im Unterwasser-Wald.*

Der Tangwald ist ein kleines Okosystem im groRen Ozean.

Hier lebt eine Lebensgemeinschaft (Biozénose) aus Tieren und Pflanzen in einem Lebensraum
(Biotop), die perfekt aufeinander abgestimmt sind.

Jedes Lebewesen erfiillt eine Funktion in diesem System - wie in einem Puzzle. Wiirde ein Teil fehlen,
wiirde das Okosystem in sich zusammenbrechen.

Aufgabe 1:

Schau dir die phaeno Riff-Geschichte von der Garnele im Unterwasserwald an:
https://youtu.be/Wf-H1khteKU oder QR-Code scannen.

-l
[=]
Aufgabe 2:

a) Benenne die wichtigsten Lebewesen des Tangwalds.
Verwende diese Namen: Seeigel, Seeotter, Braunalgen, Schnecken, Stachelkopffisch, Krabben

b) Benenne die Ebenen des Kartenhaus-Modells des Okosystems.
Verwende die Begriffe: Erstkonsument, Produzent, Endkonsument

c) Egal, welches Okosystem man betrachtet - die Produzenten machen den groRten Anteil
der Biomasse aus. Warum sind sie so wichtig? Kreuze die richtigen Antworten an.

Sie sind die Nahrungsgrundlage vieler Tiere. Sie produzieren Sauerstoff.

Sie produzieren Kohlenstoffdioxid. Sie reinigen die Meere.

Folge 2 phaeno Riff-Geschichten Eine Garnele im Unterwasser-Wald
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Name: Datum: Arbeitsblatt O1**

Eine Garnele im Unterwasser-Wald.**

‘np Jsunejs ep

Der Tangwald ist ein kleines Okosystem im groBen Ozean.

Hier lebt eine Lebensgemeinschaft (Biozonose) aus Tieren und Pflanzen in einem Lebensraum
(Biotop), die perfekt aufeinander abgestimmt sind.

Jedes Lebewesen erfiillt eine Funktion in diesem System - wie in einem Puzzle. Wirde ein Teil fehlen,
wiirde das Okosystem in sich zusammenbrechen.

Aufgabe 1:

Schau dir die phaeno Riff-Geschichte von der Garnele im Unterwasserwald an:
https://youtu.be/Wf-H1khteKU oder QR-Code scannen.

Aufgabe 2:

a) Benenne die wichtigsten Lebewesen des Tangwalds.

c) Betrachtet man die Biomasse der einzelnen Ebenen, stellt man fest, dass in jedem Okosystem die
Ebene mit den Produzenten den gréBten Anteil ausmacht. Nenne Griinde, warum diese Ebene so
wichtig fir ein Okosystem ist.

aprouaeyd-Mmm
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Name: Datum: Arbeitsblatt 02 QC',
D
n
ﬁ
. . Q
Eine Garnele im Unterwasser-Wald. <
Aufgabe 1:
Im Ozean leben Algen, Hering, Kabeljau, Robbe, Ruderfu3krebse, Schwertwal und Wimperntierchen.
Bilde aus diesen 7 Lebewesen eine sinnvolle Nahrungskette. Schreibe sie in die Abbildung.
Aufgabe 2:
a) Stelle diese Nahrungskette als Nahrungspyramide dar. Zeichne sie in die Abbildung.
b) Bestimme die Anzahl der Pappdeckel, die du fiir die einzelnen Etagen brauchst.
Name des Anzahl der
Lebewesens Pappdeckel
/\N/\ z
7 3
/N/N/\ :
o
F
*) Baue diese Nahrungspyramide mit quadratischen Pappdeckeln. Alternativ kannst du auch g_
(]

Spielkarten verwenden. Schaffst du es?
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Eine Garnele im Unterwasser-Wald.*
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Der Tangwald ist ein kleines Okosystem im groRen Ozean.

Hier lebt eine Lebensgemeinschaft (Biozénose) aus Tieren und Pflanzen in einem Lebensraum
(Biotop), die perfekt aufeinander abgestimmt sind.

Jedes Lebewesen erfiillt eine Funktion in diesem System - wie in einem Puzzle. Wiirde ein Teil fehlen,
wiirde das Okosystem in sich zusammenbrechen.

Aufgabe 1:

Schau dir die phaeno Riff-Geschichte von der Garnele im Unterwasserwald an:
https://youtu.be/Wf-H1khteKU oder QR-Code scannen.

-l
[=]
Aufgabe 2:

a) Benenne die wichtigsten Lebewesen des Tangwalds.
Verwende diese Namen: Seeigel, Seeotter, Braunalgen, Schnecken, Stachelkopffisch, Krabben

Braunalgen Krabben
ﬁﬂ*‘é@% Seeigel g-%@, Seeotter
: : Schnecken vi/_x/;? Stachelkopffisch

b) Benenne die Ebenen des Kartenhaus-Modells des Okosystems.
Verwende die Begriffe: Erstkonsument, Produzent, Endkonsument

& Endkonsument

Erstkonsument

Produzent

c) Egal, welches Okosystem man betrachtet - die Produzenten machen den groRten Anteil
der Biomasse aus. Warum sind sie so wichtig? Kreuze die richtigen Antworten an.

x | Sie sind die Nahrungsgrundlage vieler Tiere. x | Sie produzieren Sauerstoff.

Sie produzieren Kohlenstoffdioxid. x | Sie reinigen die Meere.
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Losungsvorschlage zu Arbeitsblatt O

Eine Garnele im Unterwasser-Wald.**

Der Tangwald ist ein kleines Okosystem im groBen Ozean.

Hier lebt eine Lebensgemeinschaft (Biozonose) aus Tieren und Pflanzen in einem Lebensraum
(Biotop), die perfekt aufeinander abgestimmt sind.

Jedes Lebewesen erfiillt eine Funktion in diesem System - wie in einem Puzzle. Wirde ein Teil fehlen,
wiirde das Okosystem in sich zusammenbrechen.

Aufgabe 1:

Schau dir die phaeno Riff-Geschichte von der Garnele im Unterwasserwald an:
https://youtu.be/Wf-H1khteKU oder QR-Code scannen.

Aufgabe 2:

a) Benenne die wichtigsten Lebewesen des Tangwalds.

Braunalgen w Krabben

Seeotter

%3«? Seeigel

v Schnecken e Stachelkopffisch

Erstkonsument

Produzent

c) Betrachtet man die Biomasse der einzelnen Ebenen, stellt man fest, dass in jedem Okosystem die
Ebene mit den Produzenten den gréBten Anteil ausmacht. Nenne Griinde, warum diese Ebene so
wichtig fir ein Okosystem ist.

Die Produzenten sind die Nahrungsgrundlage vieler Tiere. Sie produzieren den

lebensnotwendigen Sauerstoff und reinigen das Wasser .
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Losungsvorschldge zu Arbeitsblatt 02

Eine Garnele im Unterwasser-Wald.

Aufgabe 1:

Im Ozean leben Algen, Hering, Kabeljau, Robbe, Ruderfu3krebse, Schwertwal und Wimperntierchen.

Bilde aus diesen 7 Lebewesen eine sinnvolle Nahrungskette. Schreibe sie in die Abbildung.

. -
Hering

Kabeljau

Robbe -—-.‘

= ISchwert-
wal

P ——

Wimpern : T
£ |tierchen G

Aufgabe 2:

a) Stelle diese Nahrungskette als Nahrungspyramide dar. Zeichne sie in die Abbildung.
b) Bestimme die Anzahl der Pappdeckel, die du fiir die einzelnen Etagen brauchst.

Name des Anzahl der
Lebewesens Pappdeckel

Schwertwal /_\ 2
Robbe /_\ /_\ 5
Kabeljau / \ / \ / \ 8
= AAvAVAT
=raAVAVAVAVANE
e AVAVAVAVAVANRE:
S IAVAVAVAAVAVNRE

*) Baue diese Nahrungspyramide mit quadratischen Pappdeckeln. Alternativ kannst du auch
Spielkarten verwenden. Schaffst du es?
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Eine Garnele im Unterwasser-Wald.
Experiment - Okosystem im Glas

Du brauchst: Luftdicht verschliel3bares Glas, Sand, Kies mit geringer Korngrol3e, Erde, ein bis zwei
langsam wachsende Pflanzen (z. B. Kleine Farne, Bromelien, Ufopflanzen, Mini-Orchideen, fleisch-
fressende Pflanzen), Moos

So geht’s: Schichte erst die kleinen Steine in das Glas, darauf den Sand und dann die Erde. Nun wer-
den die Pflanzen in die Erde gepflanzt. Achte darauf, dass die Wurzeln gut feucht sind. Ist die Erde zu
trocken? Giel3e eine halbe Tasse Wasser auf sie. Wenn du Moos hast, kannst du dieses oben auf die
Erde legen und leicht andriicken. Verschlie3e das Glas mit dem Deckel und stelle es an einen hellen
Fensterplatz. Drehe das Glas von Woche zu Woche und beobachte, was passiert. Halte deine Beob-
achtungen auf dem Beobachtungsbogen fest.
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Beobachtungsbogen: Okosystem im Glas

Beobachte dein Okosystem in regelmaRigen Abstanden (z. B. jeden zweiten Tag).

Schreibe deine Beobachtungen in das Protokoll.

n

Datum

Beobachtung

Anmerkung
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IMPRESSUM

Riff-Geschichten Filme

Drehbuch: Daniela Evers, Gisela Krause-Barthel, Julia Schliiter, Josephine Stribing & Mareike Wilms
Puppenspiel: Wolfsburger Figurentheater Compagnie, Andrea Haupt und Brigitte van Lindt
Riffsong: Daniela Evers (Text) & Elisabeth Stockels (Melodie)

Szenenbild: Daniela Evers, Julia Schliter, Mareike Wilms und unglaublich viele fleiBige Hakelfans. Vielen Dank an die
Schiilerinnen und Schiiler der Hakel-AG des Wolfsburger Ratsgymnasiums, ihren mithdkelnden Eltern und an die vie-
len weiteren Hakelkiinstlerinnen und -kiinstler aus ganz Deutschland!

Regie und Kamera: Mareike Wilms
Mitarbeit: Carolina Salazar Navarro

Bei den Dreharbeiten zu den Filmen kamen keine Tiere zu schaden.

Riff-Geschichten Unterrichtseinheiten

Dr. Daniela Evers (Bodenstedt-Wilhelmschule Peine, abgeordnete Lehrkraft am phaeno)
Dr. Torsten Klaffs (Ratsgymnasium Peine, abgeordnete Lehrkraft am phaeno)

Alexandra Schautz (Wissenschaftliche Mitarbeiterin, phaeno)

Mitarbeit: Yanez Liebrich (phaeno), Dr. Kristof Jess (phaeno)

Férderung:

Wir bedanken uns bei NEUSTART KULTUR. Programmteil ,,Erhaltung und Starkung der Kulturinfrastruktur und Nothil-
fen® - Programm 2, mit deren finanzieller Unterstiitzung die Entwicklung und Optimierung der vielféltigen Materialien
ermoglicht wurde.

* l:_bvie Beauftragte der Bundesregierung BUNDES
fiir Kultur und Medien VERBAND Sofortprogramm
SOZIO fiir Corona-bedingte

KULTUR Investitionen

in Kultureinrichtungen

Angabe von Internetquellen und Links

Wir haben die von Webseiten verwendeten Informationen durch die Angabe der Webadressen kenntlich gemacht.
Die meisten Links bieten umfangreiche und weiterfiihrende Informationen zu den einzelnen Themen und kénnen als
Startpunkte fiir eigene Recherche genutzt werden. Die Abrufdaten der Informationen sind angegeben.

Haftungsausschluss: Wir weisen an dieser Stelle darauf hin, dass die Inhalte der zitierten Webseiten auflerhalb unseres
Verantwortungsbereiches liegen. Zum Zeitpunkt der Linksetzung waren fiir uns keine illegalen Inhalte auf den ver-
linkten Webseiten erkennbar. Da wir auf die aktuelle und zukinftige Gestaltung der Inhalte der verlinkten Webseiten
keinerlei Einfluss haben, distanzieren wir uns ausdriicklich von allen Inhalten verlinkter Webseiten, die nach unserem
Abruf verandert wurden. Fir alle Inhalte und insbesondere fiir Schaden, die aus der Nutzung der in den verlinkten
Webseiten aufrufbaren Informationen entstehen, haftet allein der Anbieter der Seite.

Sicherheitshinweis fur Lehrkrafte

Die Versuchsdurchfiihrungen erfolgen grundsatzlich auf eigene Gefahr. phaeno haftet nicht fir Unfalle, Verletzun-
gen oder Sachbeschéddigungen, die durch die in den Unterrichtsmaterialien beschriebenen Experimente entstanden
sind. Die Unterlagen richten sich an Fachlehrkréfte, die einschatzen konnen, welche Sicherheitsrisiken mit Experi-
menten verbunden sind. Jede Lehrkraft ist dafiir verantwortlich, die aktuell geltenden Vorgaben nach der ,Richtlinie
zur Sicherheit im Unterricht (RiSU)“' einzuhalten. Spezielle Sicherheitshinweise, die sich auf einzelne Experimente
beziehen, sind in den Kapiteln vermerkt (z. B. das Durchfiihren von Belastungstests fiir die eingesetzten PET-Flaschen
in Kapitel 3).

! Abzurufen z. B. unter: https://www.arbeitsschutz-schulen-nds.de/verantwortung-organisation/rechtsgrundlagen/erlasse-risu/kmk-richtlinie-
zur-sicherheit-im-unterricht-risu/ (Stand: August 2023)
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